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Ligniinin rakenteelliset muutokset
prosessoinnissa edesauttavat kasvitähteiden
sokerien hyödyntämistä

Väitöskirjan nimi Effect of lignin structure on enzymatic hydrolysis of plant residues

Väitöskirjan sisältö Ligniini on aromaattinen yhdistejoukko, joka tukee kasvien rakennetta ja antaa
suojaa mikrobeja vastaan. Kasvimateriaalia raaka-aineena käyttävissä
biojalostamoissa ligniinillä on epäedullinen vaikutus kasvin hiilihydraattien
hyödyntämisessä. Tätä vaikutusta pyritään pienentämään kohdistamalla
materiaaliin fysikaalis-kemiallisia käsittelyjä. Väitöstyössä selvitettiin miten nämä
käsittelyt vaikuttavat entsyymien avulla suoritettavaan kasvin hiilihydraattien
pilkkoutumiseen vesiliukoisiksi sokereiksi. Osoitettiin, että ligniinin rakenteessa
tapahtui pilkkoutumisen kannalta edullisia muutoksia jopa ilman happo- tai
emäskatalyyttejä, kun käsittelylämpötila oli 170 200 °C jolloin ligniinin ja
hemiselluloosan väliset sidokset pilkkoutuivat. Samalla tapahtui ligniinin
rakenteellinen tiivistyminen pienentäen ligniinin peittämää pinta-alaa kasvin
rakenteessa. Nämä ilmiöt johtivat kasvin selluloosan tehokkaampaan
entsymaattiseen pilkkoutumiseen ilman tarvetta erilliseen ligniinin poistoon.
Väitöskirjassa esitetty ligniinin pinta-alan määritys toi siten uuden näkökulman
ligniinin roolista kasvin sokerien hyödyntämiseen. Tulokset ovat sovellettavissa
parempien käsittelyprosessien kehittämiseksi kasvien hiilihydraattien
biokemialliseen muuntamiseen korkeamman jalostusarvon yhdisteiksi.
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