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Uusia epaorgaanis-orgaanisia nanomateriaaleja

Vaitdskirjan nimi Atomic/molecular layer deposition of hybrid inorganic-organic thin films

Vaitdskirjan sisaltod Epé&orgaanis-orgaanisissa  hybridimateriaaleissa on  mahdollista  yhdistéda
orgaanisten ja epadorgaanisten aineiden parhaat ominaisuudet, kuten
epaorgaanisten materiaalien lammonkestdvyys ja mekaaninen stabiilisuus ja
orgaanisten materiaalien joustavuus. Atomikerroskasvatus-menetelmélla (ALD)
voidaan kasvattaa korkealaatuisia ep&orgaanisia ohutkalvoja atomikerros
atomikerrokselta. Koska kalvo kasvaa Kkerroksittain, voidaan sen paksuutta
kontrolloida hyvin tarkasti. Viime aikoina menetelmééa on kehitetty niin, ettd se
soveltuu myds orgaanisille ohutkalvoille; kun lahdeaineina ovat orgaaniset
molekyylit, menetelmasta kaytetddn nimea molekyylikerroskasvatus (MLD).

Tassa tydssa ALD- ja MLD-menetelméat yhdistettiin aivan uudenlaisten epaorgaanis-
orgaanisten hybridimateriaalien rakentamiseksi atomi/molekyylikerros kerrokselta.
Korkealaatuisten hybridiohutkalvojen  valmistamiseksi k&ytettin  orgaanisina
lahdeaineina jaykkia aromaattisia molekyyleja. Molekyylin jaykka rakenne estaa sen
taipumisen, mika parantaa kalvon kasvua. Kasvuprosessin kontrolloitavuutta kyettiin
edelleen parantamaan valitsemalla orgaaniseksi lahdeaineeksi molekyyli, jolla oli
kaksi erilaista funktionaalista ryhmaa.

Koska ALD:ssa ja MLD:ss& kasvu tapahtuu kerros kerrokselta, on muodostuvien
hybridikerrosten valiin helppo lisatd useampiakin atomikerroksia ep&orgaanista
materialia, esimerkiksi alumiini-, sinkki- tai titaanioksidikerroksia, kuten tasséa tydssa
tehtiin. Muodostuneissa uudentyyppisissa nanorakenteissa pystyttiin kontrolloimaan
kalvojen monia ominaisuuksia vaihtelemalla kéaytetyn hybridin ja oksidin maaraa.
Lisdksi menetelmaa hyddynnettiin pinnoittamalla biopohjainen pakkausmateriaali
alumiinioksidi/hybridinanolaminaatilla. Nanolaminaattikalvolla paallystetty materiaali
oli huomattavasti parempi suoja ympdriston vaikutuksia vastaan kuin pinnoitteeton
materiaali tai jos pinnoitukseen kaytettiin pelkk&a alumiinioksidia tai hybridia.
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